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ACRONYMES

AMBI A Marine Biotic Index / Indice biotique marin

ANR Agence Nationale de la Recherche

BAC Background Assessment Concentrations

CEM Champ électromagnétique

CNRS Centre National de laRecherche Sientifique

DCSMM  Directive-CadreStratégie pour le Milieu Marin

DCE Directive-Cadre sur I'Eay une réglementationrelative a laqualité de l'eau

EC European Comission food standard

EMR Energies Marines Renouvelables

ETM Eléments Traces Métalliques

EUNIS %5 Ol bAAT . AOOOA )1 &£ Oi AGETT 3UOOATI 1 3U06O
nature

FEM France Energies Marines

LHEEA Laboratoire de recherche en Hydrodynamique, Energétique et Environnement
Atmosphérique

MED POL Programme A8 i OAI1 O A Orfaitrise d& & pdltion marine dans la région
méditerranéenne

MNHN - 001 O . A Gtbite NadrelleA 6 (

MO Matiére Organique

NMFS National Marine Fisheries Service

NRC National Research Council

O&M Opération et Maintenance

OSPAR «OSIePARIis» : Convention pour la protection du milieu marin de I'Atlantique du
Nord-Est

PTS OAOI ATAT O 4EOAOEI T A 3EEZADO T 0AOOA ABAOAEOQE]

ROOCH 2i OAAO Ao/ AOCAOOAOQGEIT AA T A #1171 OAIT ET AGET T #I

ROV Remotely Operated Vehicle

SEL Sound%@bi OOOA , AGAT 1 . EOAAO A5A@bi OEOEI T OI1

SEMREV .11 AO OEOA AGAOOAEO Agbi OEIi AT OAT AA #A1 OO,

TTS 4A1 DT OAOU 4EOAOCEI T A 3EEZADO ¥ O0AOOA ABAOAEOQE]

UMR Unité Mixte de Recherche

WEAMEC West Atlantic Marine Energy Community




| 4 CENTRALE @
NANTES =

GLOSSAIRE

, AO OAOI A0 ABAEEAOO AO ABGEI PAAOO Oi1T O O1 O6ATO
AT 1T O0i NOAT AAO A8 01T b OiLeshAetes@dnais tegishdntOeBtabsiAlG Al DIAGD
définissent eux cestermes de la fagon suivanteeMEEDM, 2010) et ce sont ces définitions qui

seront exploitées par la suitedans ce rapport:

EFFETd, | ARAEEO 1 A AT 1 Oi Kn@ddtighAu projettaved orEecdvirondedhent, 6

gui modifie ainsi certains paramétres environnementaux(physique, géologique et biologique)

, 6 ADDOi A Efatddstiintépehdaie dd 1 6 %u corepartiment étudié.

01 00 N Odffet FodeE 1A @imeingion spatiotemporelle du projet est prise en compte |l

convient dedistinguer :
1 Effetdirect: OOAAOEO 1 A0 Ai1 01 NOAT AAO Eiii AEAGAO AO b
1 Effetindirect:071 001 OA A5 0T A OAI AGET1T AA AAOOA U AE£EAOD

indirect peut concerner une airegéographiqueplus éloignée du projet, ou apparaitre dans
un délai plus ou moins long

1 Effettemporaire:AOO O1 AEEAO 1 EIi EOi AAT O 1T A OAI POh Ol E
aprés cessation ded causéh O1T EO DAOAA NOA O1I 1T ET ORdg®E Oi 08 £
disparaitre. Les travaux sont par essence limités dans le temps : la plupart des effets liés aux
travaux sont de ce fait des effets temporaires.

1 Effet permanent: est un effet persistant dans le temps'est-a-dire se poursuivant une fois
1 6 A Adalsdeleto®toutaulor AA 1T A OEA AA 138ET AFOAQWBOOAOOOA
du test du démonstrateur.

ENJEW, , 6AT EAO OADPOiI OAT OA PI 6O O1T A PI OOEIT ADO OAC
prévisible, une valeur au regard de préoccupatian patrimoniales, esthétiques, culturelles, de

cadre de vie ou économiques. Les enjeux sont appréciés par rapport a des critéres tels que la

NOAT EOih 1T A OAOAOih 181 OECET Al EOih T A AEOAOOEOD
indépendante duprojet.

IMPACTq, | & Eokr&pgoAd@ la transposition del & % &d& Prajet sur les ENJEUXeb différents

AT 1 DAOOEI AT OO AA 138AT OEOTTTAI AT O idAntfi@i@de i Ah DA
16 tat initial.

Ainsi, la matrice de qualificationdes impactsqui en découleest la suivante, ENJEU gant une

pondération plus importante que EEFFET.

-142) #% $ 0 %®ES IFPACTS/EN FONON DE LA VALEUR BEEFFETS ET DES ENJE

EFFETS ENJEUX Négligeable Faible Moyen Fort
Négligeable

Faible Faible

Moyen Faible

Fort Moyen
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, 6ADDPOT AEAOEIT CciTAAIT A AA 186EIi PAAO AOO i OAI Oi A C

il
il

Négligeable PAO ASGEI PAAO AO DOI EAO 000 1 A OEiil AOE]
Faibled 1 86Ei PAAO AO DHOI EAO OO0 1 A OEii AGENOA
compartiment écologique / patrimoniale ;

Moyend | 6EIi PAAO ET AOEO OT A PAOOA AA GosiudedOO i AT
PAOO EIi bl OOAT OA AA 18EIi PAAO DAOO 800A AAOT OAi
fait de sa forte représentativité aux alentours du projet et/ou du potentiel de régénération

AOrY1 O AGAAAPOAOCEIT AO AT i PAOOCEI AT O i AT1T CENO/
Fortd, | 6 E Iulund g@rtekriéversible.
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RESUME

, A OEOA ARENAD DHEcEldCerdrate de Nantesst opéré conjointement avec le CNRS

travers le Laboratoire de recherche en Hydrodynamique, Energétique et Environnement
Atmosphérique (LHEEA- UMR 65989.

CesiteAOO Ai AEi AO@ AOOAEO A ldispbstils EMROetli@dcukille ddpQis U 1 67 /
2018 une éolienne flottante diune puissance de 2 MWELOATGEN développée par la société

BW IDEOL.Ce premier rapportpublic de suivi environnemental expose les travaux menés et les
observations et résultats obtenussur le site etson environnementdans le cadre de cet accueil

A ce jour,aucuneffet ouimpactfort1 8 A i OOOO0AT AT OE O paimAli BAA 100 A TAADEA
des compartiments étudiés0 AO AET 1 AOOOh AOGAOT ETAEAAT O AT OEOI 1
i O0i AT CAT AO0ih NOA AA OI EO AAT Oouldd faindradk®dud AA C
démonstrateur.

Les travaux menés ont permis de tirer les enseignements suivant®capitulés pa ailleurs dans
lesTABLEAUL et TABLEALZ :
1 Le TABLEAU 1synthétise les connaissancesacquisess AOOAT O 1T A DA GA ABET (
187111 EATTA &, /1! 4" % SEMBEVOG@eEd phabeurdeBvitoh 27400rd: O OAE O
1 LeTABLEAU 2quant a lui,regroupeles premiers résultatsdes deux ans de suivi de lphase
opérationnelle et de maintenanceA A &, / ! 4' %. OO0 IREkVIGEddecd 6 AOOAE

démonstrateur continueraEOONOS8 U 1 6 AOOT I 1T A ¢mcgos8

Sur le voletacoustiquesous-marine, les mesures et analyses confirment que lghase de travaux

ABGET OOADOD ADEI dpiudHagsthivelaux Aefbit Ceuxci ont été induits par le systéme

AA POl pOI OETT AO T AOEOA ABET OOAI T AOCEIT 11T 006 AAC
1 6AT O1 OEIT 1 A@dde Aekephabding dirdidigon de la fréquentationdes mammiféres

marins a été observéalans laproximité du site, leur présence restant néanmoingjuotidienne.

Les modélisations des émissions acoustiques sur les mammiféres marins en phase de travaux

évaluent les effetscomme étant faibles et les impacts moyens pour le marsouin commun
(Phocoena phocoerjaet pour le phoque gris (Halichoerus grypug. En ce qui concerne le petit

rorqual ( Balaenoptera acutorostraty, bien que les effets sonores soierqualifiés de moyen, sa

fOi NOAT OAQCET T 1T AAAOGEIT T 1 Al de raktdOT11AA ARIOT T BDEIOCAOLA T /
O1T 11T O0A EAEAI A A A Poukiésautrés@épérdsOndtanirien e daGphigolrdmun
(Delphinus delphig et le grand dauphin (Tursiops truncatus h 1 é&AdeOrkdues

DEUOEI 11T CENOAOG AA DPAOOA ABAOAEOCEIT OAI PT OAEOA 1

modélisés engendre des effets tout comme des impacts négligeabfsd. DEAOA A6 A@DI T EOA
maintenance, les émissions acoustiquesduites par cette éolienne flottante présentent deux

types de signatures : des vibrations en hautes fréquences dues aux équipements électriquesex

propriétés mécaniquesde la structure, et des sons impulsionnels dus aux ancrageasgvaluation
desimpactssonores lisAO@ AT | DT OAT OAO AO A Qéskibratidns)icdnéut O AA |
a0l Ei PAAO 1Ti ¢l ECAAAT A OO0 16ATOAT AT A AAO AODPT AA
impact faible, et le marsouin commun avec un impact moyen.

Sur le volet qualité des eaux, la procédurd 8 E A AT OdeghiollultsdE de$ matériauxmis en

GOOOAO 1 A OE O-REVAaIQI®VEHIE a Fidbi-labonne conformité réglementaire
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éléments traces métalliquesafin de AT AOI AT OAO 1 6ET &£ OAT AdnoddsA 1 A
OAAOCEZEAEAT T AG8 ' AA ET OO0 AOAOIT Aétetrdelbrs dephdsds A A |

Ou S

Sur le voletdeshabitats et descommunautésbenthiques, des prélévementsréguliers ont permis

AA OOEOOA 161 OAO AAO EAAEOAOO AO &#ITA 1T AOET A
écologiques%i c¢mnmpwh ADPOT O O1 AT AA A TAOGETTTAI AT Oh 1T A
FLOATGENet de ses infrastructures sont évaluées comme étant en bonne saettdans un état

OEI EIl AEOA U | 6A &Adbr, d@&lng pefvkbdationdndD TOIEIORS Eté déteciéd

notamment en matiére organique.

La colonisation des structures immergées par de nouveaux organismes faitr ailleursi 6 T AEAO A8 O]
suivi spécifique., &ude estactuellementencoreen coursmaisles premiers résultatspermettent

déja de qualifier les espéceset les groupes biologiques présemst aux différentes dates de
prélevement; des moules communes Mytilus edulis), des Hydrozoaires (Amphisbetia

operculata), des Actiniaires (anémones: Metridium senile) et des Alcyonides (coraux mos :

Alcyonium digitatum) sont lestaxonsqui prédominent dans ces communautéayant colonisésles

structures. Une seule espece non indigene et invasiveais présente régionalementla crépidule

(Crepidula fornicatg, a été repérée dans un périmetréres circonscrit. Un point de vigilanceporte

doncOOO 1 81 O dofétien die cefiefespécdans la suite de ce suivi

Un suivi des ressources halieutiques est en cours de réalisation grace au déploiement de
prototypes decapteursE T T T OAT O Ok leurdmiesuresest &xliellement toujours en cours.

Enfin, sur le volet avifaune,des observations terrains 0T 1 O Oi1 A1 EOi1 AO AADPOEO |
1 8i 1 1eEdAdiniadesvidéos issues des caméras de surveillance du flotteviennent compléter

les observations depuis mars 2020 Leurs analyses, encore partielles, montrent que certaines

especes seraient attirées par la structure puisque cele créerait un site de repos et

AB Al Ei AT OAOET T A Qe septénbrd 20181 décdnfore @02@ dou@e individus

A3 AOD1T AA ont é&BA€rBLVES Dorts sur la structure, & proximité ou dans ses espaces

confinés. la cause de différents décésreste indéterminée 1 AOOOAT 1T A AO AAEO Ad0
collision, piégeage,..). $ A0 OOAOAO@ Adébuiert hotb€ldmerA grdc& & 1@ mise en

bi AAA A30T DOT OT AT 1T A AA OAA O Akek nédrdpsiel)] carmbn® AAO |
1 8EI I AT OACETI T A801T AEODI CGeE énalyses Adht indlispéndablésEet T A A
aucune piste ne peut &t privilégiée a ce jour.

, AO OOEOGEO AO 1 A0 POI OT ATTAO TEOG Al GOOOAR AET OE
AAAOGAEITEO U AAO DPOIT Ai i1 AGENOAOGh O1T 00 ATiT T A TA
visent a poursuivre les effortsde documentation des impacts engagés afin de les limitele cas

échéant En ce sendes suivisengagés permettentde consoliderles connaissances acquisest
ABAPDPOI EATAAO 1 A0 ETAEAAT AAO NO& a s Grandeéendlie O OO O(

N~ 2 o~ = £ ~oAa N

2 Le terme "nécropsie" est utilisé pour désigner I'examen d'un animal mort, en opposition au terme
"autopsie" qui est ré®rvé aux humains
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TABLEAUL : SYNTHESE DES ERFEET DES IMPACTS%

, 8). 34! ,, GWENNEFLOSTANTEFLOATGEN2MW)3 52 , %

oA x s < . Enjeuxsur le Action de 2 A X T ART A Ar Valeur
. AOOOA AA Récepteurs site SEMREV 18 A EA $00T A AA )1 OAT GEOi AR ¢ Impact
. Bruit ambiant . . Emergence max
Emissions sonores f Direct Temporaire 50dBrefp{ 0 A6 f
. . Permanent PTS: 190m
Petit rorqual f Direct Temporaire TTS: 390m M f
Emissi Dauphin commun _ Direct Temporaire 1]
,mlssmnssonores , Grand dauphin M Direct Temporaire 1]
[évaluer sur une durée - - -
v = o Dauphin bleu et blanc M Direct Temporaire 1]
Aexposition de 24K — - - -
Globicéphale noir M Direct Temporaire a
Marsouin commun B Direct Temporaire TTS: 250m
Phoque gris M Direct Temporaire TTS: 125m
. Nature et qualité des fonds _ Direct Temporaire Surface: 5000 m2
Remaniement des fonds - - - -
Communautés benthiques M Direct Temporaire a
. . . . Diminution des
. Mammiféres marins Direct Temporaire , . f M
Modification de la détections
fréquentation du site _ o . . ObservationA 6 A /£ R
Avifaune et chiroptére M Direct Temporaire A5AOOOA] Naf IND
6 Al AOO AA 1 6ATEAOOTAEEAOTEI PAAO
PR Négligeable f Faible M Moyen B Fort IND Non déterminé
Naf Négligeablea faible PTSS 0OAOOA ABAOAEOQEIT DAOI Al £ TTS: 0AOOA ABGAOAEOEIT OAI BT OA

3) SSEMRER %3 3! )
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TABLEAW2 : SYNTHESE DES RESWTS ACTUELS DESHHTS ET DES IMPACMESURES LORS DE LAASE OPERATIONNELIEH DE MAINTENANCEE

, 0%/ ,) %. . % E&LOAPGEN 2MWHSUR% 3) 4% $O6-REXV3! ) 3 3 %-
oA x A " . . Enjeusur le site Action de Durée de A oARR & AL Valeur de
. AGBOA AA 1 Récepteurs 1 R i = I OAT OE Oi 1 & Impact
P SEMREV | A&l 1 B8AE ) | 5AEE P
L . . . Emergence moyenne
Emissions sonores Bruit ambiant f Direct Permanent < f f
9dBrefpt 0 Ao T (
Petit rorqual f Direct Temporaire TTS:60m f f
Dauphin commun _ Direct Temporaire (/]
Grand dauphin M Direct Temporaire /]
. Dauphin bleu et blanc M Direct Temporaire /]
Emissions sonores — - - -
. . Globicéphale noir M Direct Temporaire (/]
[evaluer sur une durée Marsouin commun _ Direct Temporaire TTS:80m
AsA@Di OBQEIT AA : . pore :
Phoque gris M Direct Temporaire /]
Tortues marines M Direct Temporaire (0]
Poissons, mollusques et crustacés M Direct Temporaire (/]
Plongée récréative f Direct Temporaire 1]
Modification
Intéarité des fonds Direct Temporaire  sédimentaire: 50 cm de
. g saisonnier DAOO AO Ab
Remaniement des fonds .
infrastructures
Nature et qualité des sédiments Direct Temporaire 10}
Communautés benthiques M Direct Temporaire 10}
Nature et qualité des sédiments _ Indirect Permanent (%]
Communautés benthiques M Indirect Permanent 1]
i . Biocolonisation M Direct Permanent Présenceavérée
Présencephysique du Ressources halieutiques M %wl Al OO0 Ab
démonstrateur - = —
Avifaune M %l Al OOO A0
Chiroptére M %l AT OO0 Ab
Paysage M %l AT OO0 Ab
Electromagnétisme da aux cables Champs électromagnétique naturel f Direct Permanent %)

sous-marins

10
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Augmentation de la température

~ N . Température ambiante f Direct Permanent
dd auxcéblessousmarin

Pollution chimique Eléments traces métdiques f Direct Permanent

6 Al AOO AA 1 6ATEAOOTAEAAOTEI PAAOD
PR Négligeable f Faible M Moyen B Fort

Naf Négligeablea faible TTS: 0AOOA A tehfniircOET 1

IND

Non déterminé

11
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1. INTRODUCTION

Centrale Nantes participe activement au développement des énergies marines renouvelables

EMR)AO U 161 OOAA AA 1 AOO debusAdA Gomidedges dnriedsgnOE OT 1 1 /
partenariat avecles secteurs industriels et académiquesCentrale Nantesa initié depuis 2007 la
AT T OOOOAOQET T  /edraer le itE SEMREVEA® GuitesOen conditions réelles de

dispositifs EMR

SEMREVest localisé en LoireAtlantique, et plus précisément entre la commune du Croisic pour
OA PAOOEA OAOOAOOOA AO 161 OAOGO AO AAT A AA ' Oi OAI

TA UITA AT TAO AA T A AEOA OAO@GISGRR).AO # 01 EOEA AOC
#A AEODPI OEOCEAZA AOO 1 bi OAGEITTT AT AAPOEO ¢mnpu AO AE
i AAAOAET OEI O1 OATi BAUDPI OOBEADOAADPBIT MWOBBADDOOA O,

Le site SEMREYV est opéré&onjointement par Centrale Nantes et le CNRS, a travdedaboratoire

LHEEA (UMR CNRS 6598).

LeOEOA ABAOGKEBOREAT | DOAT
1 Une base de recherche et de maintenance a terre située dans le parc de Penn Avel,
appartenant au Conservatoire du Littoral et géré par la Mairie du Croisi€(GURE 1 };
1  Un poste de livraison électrique a terre, raccordé au réseau EnedsGURE B) ;
1  Uncéblede raccordementélectrique de puissance 8 MV un niveau de tensior20 kV
DAOI AOOAT O 1T A OOAT OPT OO AA 1611 AAOGOEAEOT AT A
de livraison aterre FIGURE 1B #A AYAT A AOO Aeld&i2f i dleison OO0 |
tracé et des matelas en béton viennent renforcer sa protection sur deux tron¢ons de m2
et 288 m (FIGURE D).;
1 Un systeme de raccordement en mer, dit hub de connexion, permettant de relier
! Une concession du Pmaine Public Maritime A8 AT OE O% délimifant IE Isite
ABAOGOAEO AT 1T AO PIi OO 1T A Oi AOPT OARMEURELIEFAAOG 11 A

5§ - ©CN-SEM-REV

DU CROISIC A NOIRMOUTIER
e

TUARE 0€ LA LOWE

LECROISIC, .

SEM-REV

12
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Des informations complémentaires sutte site SEMREVet ses activitésrégulierement mises a jour

sont disponibles sur le sitex AA  AA 1 6 E I hipSAsen®-@ 0ok iaties A/

Au premier semestre2021,1 A OE OA kil Ads@dnortrafedrA(FIGURR) :
1,61 11 EAT 1T AOATEENIE @ fotiddBW IREOL;
1 Les coquilles en fonte IBOCS de la société FMGS
1 La plateforme houlomotrice WAVEGEMIe la société GEPS TECHNO

Marque spéciale
Nord

Eolienne flottante FLOATGEN
Puissance : 2 MW

Hauteur : 100m

Flotteur : 36m de coté

) Brique technologique IBOCS
Marque ﬂ" s | Dimension : 3 x 50m de linéaire
spéciale Est
Plateforme WAVEGEM
n Puissance : 150 KW
Dimensions : 22 x 14 x 10m

- Hub de connexion sous-marin
Dimensions : 56 x4 x 1m

Hub

Marque
spéciale
Ouest

Marque spéciale

Marque spéciale
Sud © CN - SEM-REV

FIGURE2: CONFIGURATIONR)) 4 % $06 %3RBEL) 3 3 %-
La ligne en vert représente le cablélectrique de raccordement; la ligne en bleu représente le cable

i1 AAOOENOA AA FLOATGENA &silignds enEbubefptidentésiBs lignes dancrage des
démonstrateurs.

, AO COAT AAOG i OAPAO AA 1T A Ai 1 OOOOAOQGEIT AO
rappeléesFIGURES.
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Installation de la Floatgen est Construction de Pré-installation des
plateforme hybride intallée sur le I'éolienne flottante lignes d'ancrages

WAVEGEM @ de site de Centrale Floatgen pour accueillir A

GEPS TECHNO Nantes, SEM-REV FLOATGEN en 2018

1" habilitation : Le cable d’export est 2¢ habilitation : Installation du Hub
récupération de déposé et enterré éoliennes flottantes
I'énergie des vagues © CN - SEM-REV

FIGURES : GRANDEDATES$ 5 3) 4 % $ KI-RBVET DPBDEBIONSAREUR FLOATGEN

Dans le cadre de ces activités en lien avec des technologies EMR, un suivi environnemental du site
et de son environnement est réalisé suivant deux volets
1 Unsuivi obligatoire dans le cadre des exigences d'autorisation d'occupation du domaine
DOAI EA | AOEOEI A 1 0080i TJgmptX"050Fnap AO |
poOi £ZAAOI OAT DT OOAT O ABAOOT OEOAOQETT AOdeOEOOA
SEMREV (n°2013/BPUP/099 du 23 décembre 2013)
1 Un suivi complémentaire développé en propre par Centrale Nantes ou soutenu au sein de
DOT EAOO DPAOOAT AOEAO@h AAT O O1 1T AEAAOEAE ABAAA
marin et les impacts environnenentaux des énergies marines renouvelables (EMR).

Ce rapporta pour objectifspécifiquede présenter ks méthodologies desuivis mis en placeet des
résultats obtenus quant a la caractérisation espotentiels impacts environnementaux induits par
1 81 T IfietAnkelFROATGENLes résultats tant préliminaires, intermédiaires que finaux sont
exposés dans ce rapport suivant lesrétatsA 8 A O AT AeBpeckifs. O
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depuis 2018(FIGURH!). A ce jour, FLOATGEN resta seule éolienne en mer installée en France.
Lestravaux de constructionde la fondation flottante ont eu lieu entre 2016 et 2017u sein du
port de Saint Nazaire. Elle a été remorquée sur le site d'essais SRHEV en avril 2018 pourson

ancrage et son raccordement électriqueElle produit de I'électricité, injectée sur le réseaydepuis
septembre 2018(FIGURE3).

© CN - SEM-REV
FIGURE:, 6 %/ , ) %. . % (BW IDEOL) SURLE ST $ 06 %3 3-REV3 3 %-

2.1.LES DONNEESLES DWPROJET

AT
FONDATION-LOTTANTE EOLIENNE SYSTEMB'ANCRAGE
Flotteur de 36 métres de c6té et  Modéle Vestas V80 de 2 MW Ancrage semitendu
de 9,5 meétres de haut Diameétre de rotor : 80 métres 6 lignes en fibre synthétique
(7511 OOAO AA OE Hauteur de matincluant la piece (nylon)
Equipée du systeme Damping de transition : 60 métres

Pool® de BWIdeol et construite
en béton armé précontraint par
Bouygues TP.
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| 2.2.LA FONDATION FLOTTANE

La fondation flottante a été construitetA O A GOO A O -Rdzad® Inidakmedtsippoce
par des barges pour sa phase dmonstruction, la fondationflottante a ensuite été amarrée pour
DOi PAOAO 1 6AAAOCAET AAFIGURB). I EATTA NOGAITT A O00DPBI OC

© BW Ideol

23, 8%/ ,) %. . %

, 0 TTEATTA 6A0O0OAO ¢ -7 6yn NOE i NOEDA -MNazaie! 4' %.
en juin 2016. Ellea bénéficicde NOAT NOAO 11T AEAEAAQET 1
quai sur la piéce de transition FIGURE).

r | i

"

L 'f,

: — \ T~ ©CN-SEM-REV . —eCN=SEM-REV
FIGURB:0 (/ 4/ ' 2! 0 () PARE (8 6AJCKHE) EHFU MAT (ADROITE)DE G %/ , ) %. . %
FLOATGEN.

24, % 3934%- % $6! . #2!"' %

, 0 AT AOACA AA 1617 11 EAilnholantQu ®bedkE OO AOF OTO UMMDA & AE |
BWIldeol et Centrale Nantes. llse compose en particulier de 6 lignesA 8 AT Aed Ailggdd
synthétique (nylon), ce qui constitueune premiére pour un ancrage permanent de cette

dimensionA® AAT O AAO DPOI £ 1 AAOOO ABAAD
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, AO 1 ECIT Alienk d platefotnk @uk fonds marinsgrace a 6 ancresharrues (ajustées
pour le sable). Elles pésent chacund. 6 tonnes et ont pour dimension 7,Im de long et 6,6 m de
large avecune empriseA 6 AT @& [FIGURE).

© CN - SEM-REV © CN - SEM-REV
FIGURE? : PHOTOGRAPHIES DESFFERENTEOMPOSANTS DESLIGNE $ 8 | . # 2,18 %6 ,$)%6. . %
FLOATGEN.
, A0 11171 AT OO0 AO OUOOT i A AGAT AOACA i i Oi AOOAI A

(e
SEMREYV, Les opérations marinesA 8 ET OOAA © ADECT A @nt duté Arivilb2Y &<
entre juin et juillet 2017. Elles ontété menées parun navire spécialiséAAT O 1T A BT OA Ad A1l
93 m de long le FAR SAPPHIREFIGUREB).

, A PDOT Ai AOOA AA T EOA AT dorsikeAdonsstdéni A 1 ECT A AA 11 C
T ul A PEAOA AA AibPITEAI AT O AGOT A AT AOA OAITET A U
f une phasedd AT O1 OEI | ACA AA ndé datakiOes prdpliétédde feAv@BE | T A /EE
mouillage. LA OOAAOQET T OO0 1 686 AT A &pghoplsOOdl navidgue pari AT E O /
une tension de rappeld O @ncrk de réactiontemporaire.
T ul A PEAOA AA AT 1TTA@EIT AO 1 EOA AT OAT OEIT A80
1 unederniére phaseAdbandonnement des lignes de maniére sécurise,afin de permettre
1A OAAAT OAAT AT O U 18iT1EATTA AO DPOET OAIi PO 00O

=5 ,ﬂ$ ‘gM?ﬂt?S—ABOVEALL‘
FIGUREB : INSTALLATION DES LIG%3 $ 8 ! . # 2 EOLYERINESL GATGEN

© Centrale Nantes — ABOVE ALL
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| 2.5.LE CABLE ELECTRIQUEMBILICAL

Le cable ombilical deFLOATGEMst un céble triphasé une double armure en acieintégrant un

réseau de fibres optiques. Le cable ombilical est connecté au hub de connexion de -HEW et est

rAAAT OAT 0O 16111 odebti A AADPOEO 1T A .1 OA

Le cable est positionné sur le fond marin sur la majorité de son tracg traverse lacoll T T A A8 AAO
en configuration de «lazy wave»®1 OO OAET ET AOA 1T A bPT ET OFIGUREOAAAT O
9).

X © CN — SEM-REV
SEMREV
Survey umbilical

. 2

A

Depth: 29.16
Hdg: 243.70

FIGURBE : PHOTOGRAPHIBU CABLE OMBILICARE, 8 %/ , ) FKOATGEN- SECTION DU POINT DE
TOUCHE AVEC LE FOMNRARIN.

2.6.L'INSTALLATION SURELSITE D'ESSAIS

Trois remorqueurs de haute mer ont été mobilisépendant cette opération Partis dimanche 29
avril 2018 en fin d'apres-midi, ils ont mis environ une journée pur acheminer I'éolienne sur le
site d'essais SEMREV (FIGURELO). Quatre jours supplémentaires ont été nécessaires pour les
opérations d'amarrage

© Centrale Nantes — ABOVE ALL

FIGUREIO, 2%-/ 215!/ %) %%. %55 & SEMREVS 3 ) 4
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| 2.7.CONNEXION AU RESEAUECTRIQUE

Une opération deraccordement du cable électriqued O E (nié ultiné série de tests ont permis a
1 87 1T IFEORTGERA 6 AT OOA O A1 Ahkasedd@&iEnidAstralidn ® mdrdi 18 septembre
2018.

2.8.0PERATIOSDE MAINTENANCE

La périodicitt dAO | EQOOET T GUABGIET IOOBAOEADO AOO AA 1617 OAOA
Ces missionsse déroulenta la journée. Les navires utilisés pour ces opérationssont desnavires
de transport de passagers et de matérieF[GURELL).

© CN - SEM-REV

FIGURELL : OPERATION DE MAIRENANCE DU 20 MAI 2B AVEC LE NAVIRE DIMAELY(SOCIETE
ATLANTIQUE MARITIMESERVICES)

| 2.9.PHASE DDEMANTELEMENT

yi AGO DPOi 6O NOA 1T A0 AOOGAEOG AO Aii11 OOOAOAOO &
Une fois les tests terminés, le démonstrateur sera démantelé.

Ce démantélement du démonstrateur vise & ramener le site & son état initial.E T idembledoss
structures mises en place sur la concession SHREVdans le cadre de ce testeront retirées.

SiledétailduAi I AT O1 1 AT AT O AA 167111 EAT fighacéjour,lildstagia 1 6 A
bl OOEATI A ABAOOEI AO NOA T AO T TUATO TEO Al GOOOA
AA OOAOAODZ ABGET OOAI 1 AOGEIT T 8
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3. SUIVEENVIRONNEMENTBAXPAR THEMATIQUE

| 3.1.ACOUSTIQUE SOWSARINE

| 3.1.1.CONTEXTE ET QBECTIFS DU SUIVI

Dans un contexte de pollution sonore croissante du milieu marih, A DOEOA AT AT i1 POA .
du bruit généré pendant les phasesle travaux, particulierement, AO A8 A @ pdansEnieA OE T 1
moindre mesure, est une desconsidératonsi AEAOOAO AOOT AEi A WMdims DOT EAC
renouvelables

Les objectifs de ce suivi sont les suivants

EOAT OAO 1671 OAO ET EOEAI AO AOOEO Al AEAI
QAT OEAZAEAO 161 I Arx@ghhdeddk traduk © OAG A BDIAT EOA
Fournir la signature acoustique de chacune des opérations de travaux ;

FoOOT EO 1T A OECT AOOOA FLUOATGE®rCekpbitalon, AA 1 61 11T EATTA

6060 U

o)
OET 1

=A =4 =4 -8 =4

TP

, A OOOAOiI GEA AdidhidhdudbEl AATDACRABGAATABOA ¢ X O |
O OOEOAT OAC

AAIl PACT A AOGO Ai AOEOCA AAT O 1 A0 OAAOQEIT
résultats obtenus.

3.1.2.ETAT DE REFERENCE

3.1.2.1. DESCRIPTION DU PROTOLE  SUIY

La caractérisation du bruit ambiant sousmarin et le recensement des sources sonores ogté
réalisés sur le site SEMREV en 2017, par le biaisdes mesures/in situ et des modélisations
numériques. Cette caractérisation a été mendmar la sodété NEREIS ENVIRINEMENT(NEREIS
ENVIRONNEMENT, 2017).

$A0@ 1171 OET AAG AT ipiii AT OAEOAO 110 i @efibasée®d&it EOT AO
AA O A b b adodstindeOpassives et actives. Les techniques passives consistent a exploiter

des récepteurs quand leOAAET ENOA O A A O rxplittiorORIDIT BSIAR 100 A0 0108 i1i6A 00
de récepteurs afin de caractériser le milieu.

Campagne n°1

51T A POAIT ET OAacqbidkibrEdddorindes akdustiquepassivesin situ a été effectuéesur

les 10 jours précédant lesopérations dd ET OOAT 1 AQET T AAO praci2iub As AT A
2017). Elle a été réalisée grace au déploiement, dans le périmétre dite SEMREV, Aun

enregistreur acoustique autonomecouplé a unhydrophone (FIGUREL2).
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FIGUREL2 :, BNREGISTREURT L6 ( 9 $ 2/ OWTILISBBPOURER" , ) 2 , 86 %4 ! ENCE% 2 %& %2
(NEREIS ENVIRONNEMENZ017).

Parallelement au traitement audiophonique des données collectées situ, des données
complémentaires ont également été collectées(données sur le trdic maritime, données
météorologiques, données issues de la littérature, etc.).

La caractérisation du buit ambiant repose sur la prise en comptale ces trois composantes, a
savoir :

9 ,A CilTDPEITEA Ol OOAA O ntais hoh iddogiquahd T OECET A T AOO(
9 ,A AEI PEITEA O1 OOAAO Qi 11 OAOG AG1T OECET A AET 11
9 ,8A1 OEOI PI PET 1T EA Olaftobidud). O1T 11T OAO Ad1 OECET A

Une syntheése de la distribution en fréquence des différentes sources sonores constituant le bruit
ambiant sousmarin est présentée dans I&IGUREL3 (modéle de Wen A8 ADOT O . 2#h ¢mmno

Campagne n°2

journée en juin 2017 afin de calibrer un modélede propagation sonore aux alentours du site
SEMREV emuantifiant, notamment,les pertes acoustiques entre une source sonode référence
il AOOOEAA AO O AT OACEOOOAQO da&wdi 111 A EEGA bPI OEC
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3D3 +]

Niveau de bruit (dB ref

FIGUREL3 : CONTRIBUTION DES [FERENTES SOURCES S®ES AU BRUIT AMBIANSOUSVMARIN
$6!102%3 , % 7%.$5:%, %5 &1%02D0AH3 . 2+#h
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